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1 Zweck

Dieses Dokument beschreibt die technischen Anforderungen und Bedingungen fiir den Anschluss von
Anlagen oder Geraten an das Versorgungsnetz des UKA. Die TAB beschreibt bspw. die Art des
Anschlusses, die erforderlichen SchutzmalRnhahmen, die Qualitdtsanforderungen und andere technische
Spezifikationen.

2 Geltungsbereich

Relevant und damit zu lesen ist dieses Dokument fiir die folgenden Gruppe:
Alle Mitarbeitenden des GB GT, Planer, Fachplaner

3 Verantwortlichkeiten

Spezielle Verantwortlichkeiten fuir den in diesem Dokument beschriebenen Prozess/Themenbereich sind
wie folgt definiert:

Funktion / Rolle Aktivitat

Alle Mitarbeitenden des GB GT,
Planer, Fachplaner

4 Definitionen und Abklrzungen

Abkirzung Erlauterung

UKA Universitatsklinik Aaachen

UBFT Gebéaudeteil: Untersuchung, Behandlung, Forschung, Technik

PF Pflegebereich

VER Versorgungsgebaude

ZBW Zwischenbauwerk

MTI Medizintheoretische Institute | u. Il
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Abkirzung Erlauterung

oP Operationsabteilung

NSP Neustrukturierung Pflegebereich

Al-A6 Treppenkerne (s. Systembezeichnung Anhang 1)

B1-B6 Treppenkerne (s. Systembezeichnung Anhang 1)

C1-C6 Treppenkerne (s. Systembezeichnung Anhang 1)

D1-D6 Treppenkerne (s. Systembezeichnung Anhang 1)

GB-GT-WK Geschaftsbereich Gebaudetechnik — Bereich Warme- u. Kéalteversorgung
TAB Technische Anschluss Bedingungen

GK Grof3kalte

KK Kleinkalte

KUWVL Kuhlwasserkreislauf medizinisch technische Geréate Vorlauf

KUWRL Kuhlwasserkreislauf medizinisch technische Geréte Rucklauf

TW Trinkwasser

TWK Trinkwasser kalt

VE Vollentsalztes Wasser

BTW Betriebswasser

GWP Global Warming Potential

NK Normalkihlung

TK Tiefkiihlung

KWS Kaltwassersatz
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Abkirzung Erlauterung

KM Kéltemaschine

SSV Schragsitzventil

Entl. Entleerungs- bzw. Spulventil
BA Systemtrenner BA

RV Ruckflussverhinderer

DM Druckminderer

M Manometer

T Thermometer

MAG/AG Membran Ausdehnungsgefar

5 Grundlagen

5.1 Anwendung

Die Anlagenbeschreibung gilt fur alle Neu- Um- und Erweiterungsbauten sowie bei den
Instandhaltungsarbeiten die direkt mit den Gebauden der Uniklinik Aachen baulich in Verbindung stehen.

Dieses Dokument ist ein lebendiges Dokument, der Auftragnehmer hat sich vor Arbeitsbeginn Uber
Neuerungen und Anpassungen zu informieren.

5.2 Vorschriften

Neben den technischen Anschlussbedingungen (TAB) des Uniklinikum RWTH Aachen gelten die 6ffentlich-
rechtlichen Vorschriften und Verordnungen, Richtlinien und Vorgaben DIN, TRBS, TRGS, VDI, DVGW,
EnEV, TrinkwV, und AMEV im jeweils neusten Stand sowie den anerkannten Regeln der Technik. Bei allen
Anlagen gilt, diese nach dem Stand der Technik zu konstruieren, Montieren und in Betrieb zu halten.
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5.3 Eingriffin betriebenen Anlagen

Arbeiten an betriebenen Anlagen dirfen nur nach vorheriger Absprache, Genehmigung und Terminierung
mit dem Geschaftsbereich Gebaudetechnik, Bereich Kéltetechnik (GB-GT-W/K) durchgefuihrt werden. Die
Freigabe fir die Arbeiten erfolgt ausschlie3lich in schrifticher Form gemald Anhang 2. Nachfolgende
Versorgungseinrichtungen sind zu bewerten. Absperrmaflinahmen, Auf3er- und Inbetriebnahmen von
Anlagen und Anlagenteilen werden ausschlielich durch den Betreiber GB-GT-WK vorgenommen. Die
gesperrten Anlagen und Nutzungsbereiche sind durch eine entsprechende Beschilderung 6rtlich durch die
ausfuhrende Firma zu kennzeichnen. Des Weiteren wird auf das Arbeitsschutz-Merkblatt in der
Fremdfirmenrichtlinie der Uniklinik RWTH Aachen verwiesen.

5.4 Anzeige von Arbeiten

Jeder Eingriff in die in Anlagentechnik ist vor Arbeitsbeginn anzuzeigen. Die Meldung erfolgt ausschlief3lich
Uber den GB-GT-WK (Beginn / Fertigstellung). Hierzu ist das entsprechende Formblatt einschl. der darin
aufgefuihrten Unterlagen mit mind. 14 Tagen Vorlauf eizureichen. Siehe Anhang 3.

5.5 Arbeits- und Anlagenschutz

GemdalR DIN und DVGW ist das Absichern der Arbeitsplatze bzw. Montageorte gegen elektrische
Uberspannung unbedingt erforderlich. Beim Trennen bzw. der Demontage von Rohrleitungen, ist der
erforderliche Potentialausgleich zu schaffen. Nach Fertigstellung der Mal3nahme ist der Potentialausgleich
wiederherzustellen.

Dieser Potentialausgleich muss "Fest" am Reparatur- bzw. Montageort installiert werden. Der Nachweis ist
schriftlich Uber die Durchfiihrung unaufgefordert zur Abnahme vorzulegen und in die Dokumentation
aufzunehmen.

Bei Arbeiten an elektrotechnischen Anlagen sind die allgemeinen Sicherheitsvorschriften zu beachten. Es
darf nur Fachpersonal an Elektroanlagen und Schaltgeraten Arbeiten durchfihren.

Bei Arbeiten am Kaltekreislauf ist das Sachkundezertifikat nach 85 Chemikalien-Klimaschutzverordnung
einmalig vorzulegen. Arbeiten an Kaltekreislaufen mit A2(L) und A3 sind Sach- oder Fachkundenachweise
vorzuzeigen.

5.6 Bohrarbeiten

Alle Bohrarbeiten sind grundsatzlich im Nassbohrverfahren geméaR dem TRGS BT-30 Verfahren
auszufuhren.

5.7 Druckproben

Erforderliche Druckproben vor Inbetriebnahme der Kélteanlage sind mit Stickstoff durchzufuhren und zu
dokumentieren. Die Maximalen Betriebsdriicke sind nach DIN EN 378 Teil 2 Absatz 6 oder den
Herstellerangeben festzulegen.

Von allen Druckprifungen sind Protokolle gemaf Anhang 4 und 5 zu erstellen und zu tUbergeben.

Hierzu stellt der GB-GT-W/K einen Vordruck zur Verfiigung.
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5.8 Ausfihrungs- und Montageplanung

Vor der Ausfihrung der Leistungen sind die Ausfiihrungspléne des Planers und die Montageplane des
Auftragnehmers zur Freigabe vorzulegen.

Hierzu gehoren die betreffenden Grundrisse, Schnitte, Schachtplane, Detailplane, Schemata sowie die
zugehdorigen Berechnungsunterlagen.

5.9 Revisions-, Bestands- und Wartungsanweisungen

Die Revisions-, Bestands- und Wartungsanweisungen sind dreifach in Papierform (farbig) und einfach auf
Datentrager mind. 14 Tage vor der VOB-Abnahme vorzulegen. Die Revisionspléne sind gemaf dem jeweils
gultigen Pflichtenheft fiir das rechnergestitzte Erstellen von CAD- Dokumentationen der UNIKLINIK RWTH
Aachen zu erstellen und vorzulegen.

Als Grundlage zur Erstellung der Revisionsunterlagen sind nur die jeweils aktuellen Bestandsplane der
UNIKLINIK RWTH Aachen zulassig. Diese sind vom Auftragnehmer rechtzeitig vor Erstellung der
Revisionsunterlagen eigenverantwortlich beim Auftraggeber anzufordern.

Alle Plane sind grundsatzlich, gemald dem UKA-Pflichtenheft in Nord-Sid-Richtung auszurichten. siehe
auch Anhang 6

Die Berechnungsunterlagen sind als Dendrit Berechnungsdatei zu Gbergeben. Weiterhin sind alle Einbau-
Komponenten, Prifbescheinigungen, Spul- und Druckprifprotokolle, Fachbauleiterbescheinigungen im
pdf-Format auf einem separaten Datentrager zu Ubergeben. Die Ordnerstruktur ist gemaf beiliegendem
Anhang 7 aufzubauen.

Die Revisionsunterlagen sind spéatestens 6 Wochen vor der formlichen Schlussabnahme dem Auftraggeber
zur Vorprifung zu Ubergeben. Hierzu sind die gesamten Revisionsunterlagen entsprechend der
Ordnerstruktur und im pdf-Format dem Auftraggeber als Zip-Datei(en) zu tibermitteln. Die Revisionsplane
sind wie im CAD-Pflichtenheft beschrieben, zur Vorprifung und Freigabe an die E-Mail: cad@ukaachen.de
zu senden. Gleiches gilt fir Revisionszeichnungen die Schaltschranke, elektr. Anlagenteile 0.4. betreffen,
hier ist das ECS-CAD - Pflichtenheft zu beachten.

5.10Hygiene und Umweltschutz

Findet eine Taupunktunterschreitung am Installationsort statt, sind die Bauteile gegen Kondensation zu
schitzen. Kaltlaufende Leitungen sind mdglichst nicht in Personenbereichen zu installieren. Kann die
Kondensation an Leitungen und Wéarmetauschern nicht vermieden werden, ist das Tropfwasser durch
geeignete Auffangbehalter abzufihren.

Einzusetzende Betriebsstoffe und Montagematerial, sowie Verpackungsmaterial sind nach aktuellen
MalRgaben auszuwéahlen und einzusetzen.

5.11 Arbeitsschutz

Der Arbeitsschutz ist in allen Bereichen gemal den gesetzlichen Vorgaben einzuhalten. Bei Arbeiten in
Nutzungsbereichen ist ein erhéhtes Mal3 an Hygiene zu gewdhrleisten.
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Sinngemalf gelten diese Vorgaben auch fir alle anderen Schadstoffbelasteten Materialien z.B. KMF-haltige
Dammstoffe, Brandschutzmaterialien in Revisionsklappen, Brandschutzdurchfihrungen etc. Hier sind die
jeweiligen Vorgaben und Vorschriften rechtzeitig und eigenverantwortlich vor Beginn der Arbeiten
einzuholen und anzuwenden.

5.12Abnahme

Vor dem Verschliel3en von Decken und Wanden mussen alle Leitungen die danach nicht mehr einsehbar
ist, durch die GB-GT-W/K abgenommen werden. Diese Abnahme erfolgt vor den Dammarbeiten, damit u.a.
die Markierungen der Einstecktiefen kontrolliert werden kénnen.

Nach Fertigstellung der Leistungen und vor der abschlieenden VOB-Abnahme erfolgt eine Vorabnahme
durch die Bauleitung und den GB-GT-W/K. Die Vorabnahme ist so zu terminieren, dass evtl. vorgefundene
Méangel bis zur VOB-Abnahme beseitigt werden kénnen.

6 Grundlegende Systembeschreibung

6.1 Aufbau Versorgung

Ziel ist es die Kélteversorgung langfristig und zukunftssicher aufzubauen. Dazu gehdort die Reduktion der
Kéltemittelmenge als auch des direkten Treibhauspotentials des Kéltemittels. Nach der geltenden F-gas
Verordnung 517/2014 ist die Verwendung von Kaltemitteln mit einem GWP = 2500 verboten. Auf Grundlage
der Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Beschaffung klimafreundlicher Leistungen (AVV Klima), gilt fur
offentliche Anstalten ein Beschaffungsverbot von Multisplit/VRF-Klimageraten mit mehr als 10 kW
Nennkalteleistung. Ab einer Kalteleistung von 10 kW sind Flussigkeitskihler, mit einem GWP < 150
einzusetzen. Kihl- und Gefriergerate (u.a. Kihlschranke, Speiseeistruhen und Verkaufsautomaten wie
Flaschenkiihler) und sonstige stationdre und mobile Kélte- und Klimaanlagen mit halogenierten Kéltemitteln
(sofern Alternativen marktverfuigbar).

Die Kalteversorgung fur das UKA gliedert sich in funf Bereich:

- GroRRkalte mit dem zugehdrigen sekundéar Kithlwassernetz VL +10°C / RL +16°C

- Kleinkéltenetz mit dem dazugehdrigen primér Kihlwassernetz VL +7°C / RL +12°C
- Direktverdampfungsanlagen Normalkihlung -5°C bis +15°C

- Klimatisierung +15 bis +30°C

- Steckerfertige Gerate

6.2 GrolR3kalte mit dem zugehorigen sekundar Kuhlwassernetz VL +6°C
/ RL +12°C
Die GroRkalte stellt sowohl die Primar- als auch die Sekundar-Kéalteversorgung bereit. Welche direkt zur

Warmeaufnahme an den Verbrauchern wie RLT-Anlagen genutzt werden kann, als auch zur Rickkihlung
des Kleinkaltenetztes.
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6.3 Kleinkaltenetz mit dem dazugehdrigen priméar Kiuhlwassernetz VL
+12°C / RL +15°C

Das Kleinkélte Kiuhlwassernetz ist fur die direkte Versorgung der Verbraucher vorzusehen. Die

Warmeabgebe erfolgt im Aufl3enbereich an die Umgebung, hier sind die Werte der TA-L&rm fir den

Aufstellungsbereich einzuhalten. Fir innenaufgestellte Flissigkeitskiihlanlagen dient das Grol3kaltenetz
zur Rickkihlung.

Die Versorgung der Verbraucher, in den einzelnen Bereichen, ist durch den hydraulischen Abgleich nach
Gebaude Energie Gesetz jedes Verbrauchers zu gewahrleisten. Der Abgleich ist Softwaregestitzt zu
Dokumentieren und den Revisionsunterlagen beizulegen.

6.4 Direktverdampfungsanlagen Normalkihlung -45°C bis +15°C

Direktverdampfende Kéalteanlagen sind zur Kuhlung von Lebensmitteln, Medizinischen Produkten.

6.5 Klimatisierung +15°C bis +30°C

Klimasplitanlagen sind mit dem Kéltemittel R32 auszufuhren, fir die Verwendung von R32 als Kaltemittel
ist eine Unbedenklichkeitsbescheinigung vorzulegen. Die Verwendung von Klimasplitanlagen zur Kihlung
von Personenaufenthaltsbereichen und technischen Geréten ist bis zu einer Nennkalteleistung 10 kW
moglich. Der Verwendung von Kaltwasser ist zu Prifen und zu bewerten.

6.6 Steckerfertige Gerate und Weil3ware

XXX

7 Ausfuhrungsbeschreibung

7.1 Allgemeine Auslegungsbedingungen

- Wassergekihlte Verflissiger (Kuihlwasser) tc: 48°C
- Wassergekiihlte Verfliissiger (Kihlwasser) tc: 38°C
- Luftgekuhlte Verflussiger tc: 42°C
- Luftgekuhlte Verflussiger tc: min 28°C
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7.2 Kaltemittel

Das Kaltemittel ist abhéngig vom Aufstellungsort und der Aufstellungsbedingungen zu wahlen. Natirliche
Kaltemittel mit niedrigem GWP sind den halogenierten Kaltemitteln vorzuziehen.

Bei der Verwendung von brennbaren Kaltemitteln (A2, A2L, A3 oder B2) ist eine Gefahrdungsbeurteilung
zum Explosionsschutz durchzufiihren. Siehe Merkblatt: Aufstellungsbedingungen brennbarer Kaltemittel®.

- Flussigkeitskihlsatze (-10°C bis +20°C) R290

- Direktverdampfung NK (-15°C bis +30°C) R290, R513a,

- Direktverdampfung NK (-55°C bis -15°C) R290, R1270, R744, R449a
- Klimasplitanlagen bis 10 kW R32*

*nach Vorlage einer Unbedenklichkeitsbescheinigung

Bei Entsorgung von Kaltemitteln, welche unter die F-Gas Verordnung 517/2014 fallen ist ein Verwendungs-
/Entsorgungsnachweis zu erbringen.

7.3 Notkthlung

- Umschluss Mdaglichkeit auf Stadtwasserbetrieb im Stérungsfall (Notkiihlung).

- Notkihlungen missen mit Systemtrennung (z.B. durch WT) versehen werden.

7.4 Spezifizierung Baugruppen Kaltekreislauf

7.4.1 Flussigkeitskihlnetze

Flissigkeitskiihlsatze sind direktverdampfenden Systemen vorzuziehen, wenn die Kosten in Bezug auf DX-
Anlagen realistisch darstellbar sind. Ab einer Nennkalteleistung von 10 kW sind Flissigkeitskiihlsatze mit
einem GWP <150 einzusetzen. Naturliche Kéaltemittel sind Halogenierten Kaltemitteln vorzuziehen.

- Hersteller: Skadec

Zur Minimierung der Ersatzteil Lagerung ist der Einsatz von bereits bestehenden Anlagentypen fur den
jeweiligen Anwendungsfall zu prifen. Aufgrund der gut nutzbaren thermischen Tréagheit von
Kaltwassersystemen, kann ggf. auf einen bis zu 20% gréReren Flissigkeitskiihlsatz in der Planung
zuriickgegriffen werden.

Flussigkeitskiihlsatze im AuBenbereich sind mit einer WAGO -SPS mit 7 Touch Display auszustatten. Die
Alarmmeldungen sind in Klartext und deutscher Sprache auf dem Display wiederzugeben. Ebenso ist eine
fernauslesbares Monitoring System zur Erfassung der Energiemengen vorzusehen.

Flissigkeitskiihlsatzen zur Innenaufstellung und der Verwendung von R290 sind mit einer maximalen
Fullmenge von 2,5 kg vorzusehen. Der Aufstellungsbereich ist auf ausreichende Belliftung zu priufen. Die
Kompaktmodule kdnnen sowohl mit einem beliifteten Gehéuse als auch auf einem offenen Gestell
aufgestellt werden. Der direkte Zugang fur unbefugte ist einzuschrénken.

Zur Minimierung von thermischen Spannungen in den Systemen sind nur Anlagen mit separaten
Plattenwarmetauschern  (Verdampfer, Verflissiger, Flussigkeits-Sauggas-Wéarmetauscher)  zur
Innenaufstellung zu verwenden.
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Flissigkeitskiihler sind mit Sicherheitsauffangwannen fir OL und andere austretende Medien
auszustatten.

7.4.2 Klimasplitanlagen

- Hersteller: Daikin
- Es sind Frequenzgeregelte Verdichter einzusetzen
- Fur die Aufstellung im AuBenbereich ist die TA-Larm zu beachten

7.4.3 Verdichter

- Typ: Hubkolben Halbhermetik
- Hersteller: Bitzer oder Bock

- Es missen Hoch- und Niederdruckmanometer verbaut sein

- Es missen mindestens Hoch- und Niederdruckschalter im Metallgeh&use verbaut sein

- Verdichter sind so zu montieren, dass fir Wartungs- und Reparaturarbeiten ausreichend Platz zur
Verfigung steht,

- Verdichter sollen mit Absperrventilen fir Saug- und Druckseite und Olablasseinrichtungen
ausgeristet sein,

- Verdichter, die im Freien oder in Ra&umen aufgestellt werden und an denen die Temperatur 15 °C
unterschreiten kann, ist eine Kurbelwannenheizung vorzusehen.

- Solange der Verdichter in Betrieb ist, muss die Heizung ausgeschaltet sein, werden
Verflussigungssatze verwendet, mussen diese Uber saug- wund flussigkeitsseitige
Absperreinrichtungen verfugen,

- die Verdichter - bzw. Verflissigungssatze - sind auf Federn bzw. Schwingmetallpuffern zu
befestigen.

7.4.4 Verdampfer/Luftkthler

Warmetauscher zur Kilhlung oder Klimatisierung sind vorwiegend CU/AI Warmetauscher einzusetzen.
Befinden sich am Aufstellungsort aggressive Medien, ist die Verwendung von Beschichteten
Warmetauschern oder auch aus Edelstahl zu prifen.

- Hersteller: Kelvion

- Verdampfer sind so zu montieren, dass fur Wartungs- und Reparaturarbeiten

ausreichend Platz zur Verfligung steht,
- Kondensatabflussleitungen missen einen Mindestdurchmesser von 25 mm haben

- Zwischen Tropfschale und Leitung muss eine Trennmdglichkeit vorhanden sein,
- in der Saugleitung ist ein Messanschluss (7/16” UNF) zur Messung der Verdampferiberhitzung

vorzusehen
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7.4.5 Wassergekuhlte Verflissiger
Wassergektihlte Verflissiger sind auf eine Temperaturspreizung von maximal 6 Kelvin auszulegen. Ist dies
Hersteller oder Betriebsbedingt nicht mdglich, ist ein Nachweis zu Auslegung zu erbringen.

- Hersteller: AlfaLaval, Swap oder technisch gleichwertig

Wasserregler:
- Hersteller: Danfoss

- Trinkwasser darf nicht als Warmetrager verwendet werden,

- im Wasserzu- und ablauf von Rohrbiindelwdrmetauschern sind Anschlisse zum Reinigen der
Warmetauscher mit Saure vorzusehen,

- bei der Aufstellung von Rohrbindelverflissigern ist sicherzustellen, dass ausreichend Platz fur
eine mechanische Reinigung des Tauschers zur Verfiigung steht,

- der Wasserdurchfluss ist in Abhangigkeit vom Verflissigungsdruck stetig zu regeln

7.4.6 Luftgeklhlte Verflussiger
Bei der Planung ist der Aufstellungsbereich und der maximale Schalldruckpegel fiir den Aufstellungsort zu
prufen.

- Hersteller: Guntner

- Bei der Aufstellung von luftgekiihlten Verflissigern ist sicherzustellen, dass kein Hitzestau
entstehen kann und ausreichend Platz fir Wartungs- und Reparaturarbeiten zur Verfigung steht,

- bei Verflussigern, die im Freien aufgestellt sind, ist eine Winterstartregelung

- vorzusehen,

- die Luftermotoren sind in Abhangigkeit vom Verflissigungsdruck stetig in ihrer Drehzahl zu regeln,

- Loftermotoren sind mit einem Reparaturschalter auszustatten

7.5 Rohrleitung

7.5.1 Verwendung von Rohrleitung fur Kaltemittelfihrende Leitungen

Rohrleitungen sind so zu konstruieren, dass Druckverluste so gering wie méglich gehalten werden.

Es dirfen nur Kupferrohre in Kihlschrankqualitdt nach DIN EN 12735-1 verwendet werden. Die zu
Lotenden Komponenten einer Anlage sind mit Stickstoff zu I6ten.
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7.5.2 Auslegung von KaltemittelfiUhrenden Leitungen

Die Berechnung und Auslegung von Kaltemittelfihrenden Leitungen sind auf den Druckverlust und die
Strémungsgeschwindigkeit zu prifen. Und nach dem Stand der Technik zu dimensionieren.

Bei der Auswahl der Verbindungsleitung von Klimasplitanlagen kénnen bis 30 Metern Entfernung (einfacher
Weg) die Rohrgré3en nach Herstellervorgaben gewahlt werden. Ab einer Rohrleitungslange > 30 Metern
ist die Rohrdimension mit dem Hersteller abzustimmen und zu Dokumentieren.

Bei Kompakt- und Direktverdampfungsanlagen sind folgende Werte nicht zu Uperschreiten. Die Auslegung
muss hinsichtlich der Strémungsgeschwindigkeit, Druckverlustes und der Olrlickfiihrung dokumentiert
werden.

Maximale Stromungsgeschwindigkeiten KéaltemittelfiUhrender Leitungen:

Saugleitung = 14 m/s
Druckleitung = 12 m/s
Kondensatleitung = 0,75 m/s
Flissigkeitsleitung = 1,1 m/s

Maximaler Druckverlust Kaltemittelfiihrender Leitungen:

Saugleitung Einzelanalgen = 1,5 Kelvin
Saugleitung Verbundanalgen = 4 Kelvin
Druckleitung = 1 Kelvin
Kondensatleitung = 0,5 Kelvin
Flissigkeitsleitung = 1 Kelvin

Die minimale Olriickfihrung in der Saug- und Druckleitung ist abhingig der niedrigsten
Verdichterkalteleistung + 15% anzunehmen. Oder durch ein Rickfiihrschaltung zu gewahrleisten.

7.5.3 Verwendung von Rohrleitung fur Kaltwasser Leitungen

Fur die Verwendung von Kaltwasserleitungen ist nahtloses Rohr aus austenitischen nichtrostendem Stahl
Werkstoff-Nr. 1.4401 nach DIN EN 10088, mit DVGW Zulassung zu verwenden.

7.5.4 Auslegung von Kaltwasserleitungen

Die Auslegung von Mediengefuhrten Versorgungsleitungen sind auf den Druckverlust und
Stromungsgeschwindigkeit zu prifen.

Folgende Werte durfen nicht Giberschritten werden. Die Berechnung ist zu dokumentieren.

Anschlussweite bis DN 32 = bis 1,2 m/s
Anschlussweite DN 40 und DN 50 = bis 1,4 m/s
Anschlussweite DN 65 und DN 80 = bis 1,8 m/s
Anschlussweite DN 100 und gréf3er = bis 2,0 m/s

Maximaler Druckverlust im geschlossenen System, Vor- und Rucklauf 1 bar.
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7.5.5 PE-Abflussrohre

Geberit PE Rohre und Formstiicke aus Polyethylen entsprechend den Anforderungen der DIN EN 12056
in Verbindung mit DIN 1986-100 fiir die Verlegung innerhalb von Gebauden nach DIN 19535 und DIN EN
15109.

Verlegung und Montage gemaf} den Richtlinien der Herstellers Geberit.
Verbindungen mittels Geberit Schweil3maschine Media oder Universal.

Sollte eine Verbindung mittels SchweilRmaschine nicht méglich sein, kdnnen Elektro-Schweilimuffen von
DN 40 bis DN 150 und ab DN 200 mit Thermomuffen verbunden werden. Der Einsatz der
ElektroschweiRmuffen und Thermomuffen ist vor der Montage mit dem GB-GB-GT-W/K abzustimmen.
Bei der Verlegung ist die starre Montage bzw. Gleitmontage zu berlicksichtigen.

Befestigungstechnik entsprechend den Herstellerangaben.

Anwendung: Laborabwasser, Fall-, Sammel- und Anschlussleitungen.
Schmutzwasser, Objektanschlussleitungen ab OK-Fuf3boden.
anfallende Sonderabwasser nach Abstimmung mit dem Betrieb
GB-GB-GT-WI/K.

7.5.6 Edelstahlabflussrohre

Bllcher EuroPipe Edelstahl (VZA) Abflussrohre und Formstiicke mit Muffen nach EN 1124-1/2 in
Verbindung mit DIN EN 12056 und DIN 1986-100 fur die Verlegung innerhalb von Gebauden. Verlegung
entsprechend den Herstellervorschriften.

Mit Dichtung -35°C bis +110°C warmebesténdig einsetzbar von DN 50 bis DN 150.

Ab DN 200 in V4A.

Befestigungstechnik entsprechend den Herstellerangaben.

Anwendung: Fetthaltiges Abwasser, Fall-, Sammel- und Anschlussleitungen.
Anfallende Sonderabwasser nach Abstimmung mit dem GB-GB-GT-W/K

7.5.7 Rohrbegleitheizung

Wasserfuhrende Leitungen, die im frostgeféhrdeten AulRenbereich verlegt werden, sind mit einer
selbstregelnden Rohrbegleitheizung auszustatten. Die Steuerung erfolgt Uber ein Thermostat mit
Umgebungs- und Anlegetemperatursensor und ist mit einem Fehlerstromschutzschalter (30 mA) und einem
Leitungsschutzschalter (C-Charakteristik) auszuristen.

Betreffende Rohrleitungen und die Positionen der zugehorigen Steuereinheiten der Rohrbegleitheizung
sind in den Revisionsunterlagen einzuzeichnen.

Betriebs- und Stérmeldungen sind auf das JCI System aufzuschalten.
Hersteller/Typ: Pentair, Raychem

Schaltschrank: SBS-xx-SV

Enthalt:

Fehlerstromschutzschalter (30 mA),
Leitungsschutzschalter (C-Charakteristik)
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Einbauplatz fur Thermostat

7.6 Dammung

- Kaltedammungen sollten wie folgt ausgefihrt werden:
- Dammung an Rohrleitungen und Armaturen in endstandigen Bereichen
o Armaflex Ultima Baustoffklasse BL-s1,d0.
- Da&mmung an Armaturen im Bereich von Leichtbauwénden und Installationsgeschossen

o Bei Medientemperaturen unter 1°C Armaflex Ultima Baustoffklasse
BL-s1,dO.

o Bei Medientemperaturen tber 1°C mit Teclit Baustoffklasse A2L-s1, dO
- Dammung an Rohrleitungen im Bereich von Leichtbauwénden
o Bei Medientemperaturen unter 1°C mit Foamglas Baustoffklasse Al
o Bei Medientemperaturen tuber 1°C mit Teclit Baustoffklasse A2L-s1, dO
- D&mmung an Rohrleitungen und Armaturen in Installationsgeschossen
o Bei Medientemperaturen unter 1°C mit Foamglas Baustoffklasse Al
o Bei Medientemperaturen tUber 1°C mit Teclit Baustoffklasse A2L-s1, dO
- Dammung im Bereich Akustikdecken mit nicht ausreichendem Feuerwiederstand

- kannin Absprache mit dem zustandigen Brandschutzsachverstandigen das Frankfurter Modell

angewandt werden.

7.7 Pumpen

Es sind fur den Einbau in geschlossenen Kihlwasserkreislaufen Hocheffizienz-Inline Nasslaufer-Pumpen
mit EC-Motor und elektronischer Leistungsanpassung einzusetzen. Einsetzbar fiur Heizungswasser,
Kaltwasser und Wasser/Glykol Gemische.
Energieeffizienzindex (EE)) je nach Pumpentyp zwischen kleiner gleich 0,17
und kleiner gleich 0,19.

- Hersteller: Wilo, Grundfos
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7.8 Elektrotechnik und Gebadudeautomation

Aufbau, Anordnung, Funktionsbeschreibung usw. istin der TAB Gebaudeautomation geregelt. Zur Planung
und Auslegung einer Kélteanlage ist ebenfalls die TAB Elektrotechnik unbedingt zu beachten. An den
Kleinantrieben wie Pumpen usw., Reglern und Fihlern ist eine Reservelange des Kabels oder der Leitung
in Form eines gebindelten Ringes anzubringen. Diese Reservelange dient zum unproblematischen
vorubergehenden Ausbau des Betriebsmittels und vermeidet des aufwendige Ab- und Wiederaufklemmen
der Kabel und Leitungen bei mechanischen Arbeiten an der jeweiligen Anlage. Auf den Anschluss der
metallischen Rohre, Leitungen, Konstruktionsteile an den Potentialausgleich wird besonders hingewiesen.
Die dauerhafte Beschriftung der elektrotechnischen und MSR-technischen Komponenten erfolgt
entsprechend Schaltplan.

- Verwendete Kihlstellenregler sind mit einem Datenlogger auszustatten.
- Stérmeldungen mussen kabelbruchsicher verdrahtet (NC) und ausgefuhrt werden, und im

Schaltschrank mit weif3en Adern ausgefiihrt werden.
- Sichtbare Meldungen missen wie folgt sichtbar am Schaltschrank ausgefiihrt werden:
o Phasenkontrolle (L1 /L2 /L3)in: Weil3
o Betrieb Verdichter in: Grin
o Betrieb Verdampfer in: Griin
o Betrieb Abtauheizung (falls vorhanden) in: Gelb
o Stérmeldungen in: Rot

- Es muss eine Klemmleiste ausgefiihrt werden zur Ubergabe der Stérmeldungen an die GLT
(Gebaudeleittechnik)

7.9 Beschilderung und Kennzeichnung

7.9.1 Anlagentypenschild

Resopalschild 200 x 150 mm mehrschichtig, weil3 mit gravierter schwarzer Schrift, mehrzeilig und in zwei
SchriftgréRen.

Texte sind mit GB-GT-SG abzustimmen.

Siehe Anhang 11

7.9.2 Pumpen und Armaturen

Resopalschild 120 x 60 mm mehrschichtig, weif3 mit gravierter schwarzer Schrift, mehrzeilig und in zwei
SchriftgréRen.
Texte sind mit GB-GT-SG abzustimmen.
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Siehe Anhang 12

7.9.3 Kein Trinkwasser

Resopalschild 120x60, gelb mit schwarzer Schrift ,Kein Trinkwasser*
Siehe Anhang 13

7.9.4 Rohrleitungskennzeichnung

Rohrleitungsbander mit Farbkennzeichnung, Bezeichnung des Durchflussmedium in Wortlaut mit
FlieRrichtungspfeil, einseitig kleben und 1,5-fach Uberlappend aufkleben auf das Rohr bzw. auf die
Dammung Bandbreite:100 mm

Texte sind mit GB-GT-SG abzustimmen.

Siehe Anhang 14

7.9.5 Schachtbeschilderung

Resopalschild 100 x 30 mm mehrschichtig, grin mit weil3er Schrift, mehrzeilig und in zwei Schriftgrofzen.
Texte sind mit GB-GT-SG abzustimmen.
Siehe Anhang 17

7.9.6 Befestigungen

Verschraubte Ausfihrung auf Aluschilderleiste, bzw. auf Schildertréager, mit Rohrschellenbefestigung Text
ist mit GB-GT-SG abzustimmen

Hinweis:
Keine Befestigung von Schildertrdgern mittels Lochbands o.4a. auf der D&mmung.

7.9.7 Revisionsklappe

Revisionsklappen werden je Gewerk mit einem runden Resopalschild markiert
Fur Gewerk Sanitar: grin

Durchmesser: 3cm

Siehe Anhang 18
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8 Querverweise

9 Anhange

Die folgenden Formulare, Antrdge und Protokolle sind beispielhaft dargestellt und missen bei Bedarf,
jeweils in der neusten Ausfiihrung, vom Auftraggeber angefordert werden.
Anhang 1: Kernzonenubersicht mit Schachtbezeichnung

Anhang 2: Ab- und Zuschaltantrag

Anhang 3: Anzeige von Arbeiten

Anhang 4: Formular Druckprotokoll Prifmedium Stickstoff

Anhang 5: Gebaudeubersicht UBFT/PF/ZBW/VER

Anhang 6: Ordnerstruktur Revisionsunterlagen

Anhang 7: Schachtibersicht Hauptversorgungsschachte

Anhang 8: Ubersicht Etagennummerierung

Anhang 9: Ubersicht Gebaudenummerierung

Anhang 10: Anlagentypenschild

Anhang 11: Pumpen und Armaturen

Anhang 12: Beschilderung: Kein Trinkwasser

Anhang 13: Rohrleitungskennzeichnung

Anhang 14: Rohrleitungskennzeichnung

Anhang 15: Rohrleitungskennzeichnung

Anhang 16: Schachtbeschilderung

Anhang 17: Revisionsklappenmarkierung

Doc-ID GT-TD16962 Version & 2.0 Schutzklasse intern
Freigabestatus genehmigt

Vollversion | 10.07.2025 Néachste 31.12.2025 Dokumentenerstellung/- | Jakobs, Dennis
glltig ab Revision Uberarbeitung



Iu‘u!rl(HLINIK Technische Anschlussbedingungen KG 434

Geschaftsbereich Gebaudetechnik Seite 20 von 36

Anhang 1: Kernzonenubersicht mit Schachtbezeichnung

B2 [ B | B B B Kernzane 4
K4 01 K4 02 Ka 03 K4 04 K4 05 K4 06
| Feldzone 3
T = B = B Kernzone 3
K3 01 K302 K203 iK3 04 K3 05 K2 06
— T T T T — s — | — —Feldzone 2
K2 01 K202 K2 07 K2 04 K2 05 K2 06

e 2 = | i i B Kernzone 2

| Feldzone 1
K1 01 K102 K103 K1 04 kK1 048 K1 06

i i i | B i B kKernzone 1

Kerne
Die Kerne (Treppenhauser und Aufziige) haben die Bezeichnung, die eine Ortung erméglicht.
Beispiel: K2.04
Kernzone 2,
4.Kern, beginnend von Westen (links)
Schéachte

Die Schachte, die in den Kernzonen zwischen den “Kernrahmenstlitzen“ vorhanden sind, haben
gleichermalRen Nummern, die eine eindeutige Ortung erméglicht.

Beispiel: K2.1.25
Kernzone 2
.1 Schachtreihe (nérdlich)
.25 Ifd. Schachthummer

Quelle:
*Weber, Brand & Partner
Architekten-Ingenieure Aachen
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Anhang 2: Ab- und Zuschaltantrag

RWTH

Gaschifzbensich G

Gabidiidatechnsk

. Ab- und Euschaltant@g Datum: 22 02.2024
FE-GT-00030_A te_-:hnlE-:her_Aangen an _d_er Tech_msl:hen G- | Ciand: 082002
baudesusristung (TGA) in den Liegenschaf- | oo 4

ten der Unildinik RWTH Asachen

3

Projektnummer: -I

Projektbezeichnung: |Eingabe

Gebdude:

Etage: Eingabe FluriGang: Eingabe Raum: Eingabe
Sonstiges: Eingabe

Projektleitung: |Name, Varname Telefon:  [Telzfonnumear
Bauleitung: |r".|amr|!J Vormame Telefon:  [Telefonnumer
Fachbauleitung: |Name, Vorname, Telefon: elefonnumer

Geplante Gesamtbauzeit: Diatum bis  |Datum

Geplanter Abschalttermin: Datum|; shlen| Uhr
Geplanter Zuschalttermin: Datum|; shlen| Uhr

Ausflihrende Firma: Mame Telefon: elefonnumer
Ansprechpartner: Mame, Vorname, Telefon: elefonnumer

Anlagen:
Eingabe
Bemerkungen:

Eingabe

Hinweis

Fiir die Zuschaltung der zuvor abgeschalteten Medien wird der, bei der Ab-
schaltung unterschriebene Abschaltantrag, um den geplanten Zuschakttermin
erweitert und erneut dem zustindigen Bereich/Fachbereich zur Abstimmung

vorgelegt.

Bereich/Fachbereich: l\_'.rihlen
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Ab- und Zuschaltantrag

FE-GT-00030_A tthriscrer.An Bgen an .-:Iler Technischen GF_:-
baudeausristung (TEA) in den Liegenschaf-
ten der Unikdinik BWTH Aschen

Bereichsleitung: |l.l.|'§hlen
Betroffens Medien: |Eingabe

Datum: 22.02.2024
Stand: 0872023
Seite: 2

Geschiftsbereich Gebaudetechnik

Die Abschaltung/Zuschaltung wurde mit den betroffenen Nutzerm abgestimmt.

Abschaltung: Zuschaltung:
Datum: .......coeuun. Uhrzeit: ..o Datum: ....ceveeen Uhrzeit: ...
Aachen, den Aachen, den
Stempel ./ Linferscht R Stempe! / Unferschmt
Anmerkungen:
Doc-ID GT-TD16962 Version & 2.0 Schutzklasse intern
Freigabestatus genehmigt
Vollversion | 10.07.2025 Néachste 31.12.2025 Dokumentenerstellung/- | Jakobs, Dennis
glltig ab Revision Uberarbeitung




UNIKLINIK

4

Geschaftsbereich Gebaudetechnik

Anhang 3: Anzeige von Arbeiten

wkadarfithes GmbH Schnesbegesy 51 52074 Aschan
GB-GT

Sanitdr- und Gasversorgung

Herr Jirgen Peters

UNIKLINIK AACHEN

2014092 UBFT Flur 48, Raum3 EDV/Rechnerraum im

Universititsklinikums in Aachen

Technische Anschlussbedingungen KG 434

Seite 23 von 36

facilities

Ein Unternehmen der
Uniklinik RWTH Aachen

52074 Agchen
Telafon  OZF1MTB-BH852
Telafax  0241B0-22500

[] Anzeige der Errichtung einer Wasserversorgungsanlage Vericiler:
[] Fertigstellungsmeldung einer Wasserversorgungsanlage
Sehr geehrier Herr Palers,
wir méchien Sie im Rahmen des Projekies Ober folgenda MaRnahmen an den
Wasserversorgungsanlagen informisren:
[ stillagung siner Wassarversorgungsanlags
[ Erstmalige Inbetrisbnahme einer Wassarversorgungsaniage
[ wiederinbetrisbnahmea einer Wasservarsorgungsanlage
[] Bauliche Verdnderung an Trinkwasser fiihrenden Teilen einar
Wassanversorgungsanlage
[ Betrishstachnische Verdnderung an Trinkwasser fithrendan Tailen sinar
Wassanversorgungsanlage
[ Ubergang des Eigentums oder des Mutzungsrechts an einer
Wassanversorgungsanlage
Ort der MaRnahme:
Gebaudenummer:
Gebaudenamea:
Etage:
Flur:
Raum:
MaRnahmenbaginn:
Fertiggestellt am: Geschansfhrer:
Andrds Pasion
Abasanadar Wiarz
UST-D=Nr. DE 288 237 580
BLNr. 201/55241 183
HRE Aachen 18033
Bankverbindung:
Commerzhank Aachan
&b wemEoony  BLI3S0400 13
Hanies 1200 74000
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Anhang 4:

Formular Druckprotokoll Prifmedium Stickstoff

GeschZfebarsich Geb3avdetschnik

aaniar- und Gassersomung

NTH
Druckprotokell fiir die Trinkwasser - Installation mit dem Pritffmedium Druckluft oder Inertgas

Bawvorhaben:

Gebiuda: Etage:
Raum: Flur:

Auftraggeber verreten durch:

Auftragrehmer | verantworticher
Fachmann verreten durch:

Werk=ioff des Rohdeitungssystems:

Verbindungsart (pressen, schweilien ete )

Anlagerdrick bar
Umgebungstemperstur c*

Die Trinkwazseranlage wurde 5l o Gezamtanlage oin Teilshzchnitien geprif.

Bezeichnung Teilabschrit
Alle Leitungen sind mit metallenen Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Eindflarschen geschlossen.

Apparate, Druckbehalier oder TAnkwassererwdmer sind von den Leitungen getrennt.
Eimz Sichtkontrolle aller Rohrerbindumgen suf fachgerechie Ausfihrung wurds durchgefihn

o Dichthsitspriffung

Priifdrack 110 mbar

Prriifzeit bis 100 Lifer Leitungsvolumen mind. 30 Minwsten.

Je weitere 100 Liter izt die Prifzeit um 10 Minuien zu erhoben.
Leitumgzvolimen: Liter Priifzed: Minuter
o Wakrend der Prifzeit wurde kein Drackabfall festgestellt.

= Belastungeprifung mit arhihtem Druck
= Priifdruck = 50 DN max. 3 bar o = 50 DN max 1 bar

o Prifzeit 10 Minuien O Prifzeit Minuban
o Wakeend der Prifzeit wurde kein Drackabfall fastgestellt.
o Die Rokrzitungen sind dicht
Hinweis: Druckproben jeglicher Art efolgen grundsatelich nach Herstellemorgsben. Sollizn dizse von den i dissem

Protokoll argepebenen Vorgaben abweichen, sind diese handscheflich zu komgieren wnd die entsprechende
Prifanweizung des Herstellers den Revisionsurteragen beizufigen

Crt Datum
(Aufiraggeber bzw. Vertreder) [Aufragnehmes bow. Vertreter)
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Anhang 5: Gebaudeubersicht UBFT/PF/ZBW/VER

oL
R T N B R s T = B R L B =T -~ B << N s o B e B o0
— ®m M O 0l R oD 0 O — M W P~ o & 4 SF o D O
L (e o0 — v v v — L] [ L] L] L] L] [a ] [n] (2] [n] [a] [n ]
Z £ £ £ £ £ Z £ Z Z2 Z Z£Z2 £ £ £ Z £ Z Z Z
T T = e = £H £ = == 408 5
NV | || NIO
0 s 5 - - ; HH == == 03715
ZBW |1 T T I T
T iy q == == == ! == == == 2337 .5
sw| 1] |slo
L I ==, == ==, = ==, == 23035
AN
YERSORGUNGS- UNTERSUCHUNG - BEHAMDLUMG -
BEREICH - VER FORSCHUMG - THECRIE - LMD
FFLEGEBEREICH - LBFT - FF

So wie in friheren Beschreibungen wird auch die Bezeichnung Kernzone 1,2,3,4 und Feldzone 1,2,3,
beibehalten. Achsenangaben erfolgen in Nord-Sud-Richtung mit dem Buchstaben ,N* in Ost-West-
Richtung mit ,O“. Das Achsenraster ist 1,2m in den Feldzonen.

Alle Plane sind grundséatzlich einzunorden.
Das Raster in den Kernzonen betragt 1,80m x1,20m.

Quelle:
*Weber, Brand & Partner
Architekten-Ingenieure Aachen
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Anhang 6: Ordnerstruktur Revisionsunterlagen

Geachiftabersich G abdud stechnik Checkliste

Sanitir- und Gaawersorgung

Revisionsunterlagen

Technische Anschlussbedingungen KG 434

UNIKLIN

1K

GonercSnz RANTTH
Nr. | Beschreibung Vorhanden
Ja Nein
- Irhaltsverzeichnis
z
E 2. A niagerbescheibung
:_g 3. F achurtemehmerbese heinigung
% 4. Drruckprodohale Trinkwasser [Lull, Wasser, Insrigas)
E 5 S pliprct ckalle
=
b L 3 Protckall Trnkwasserbepnobung
L)
a 7. Eimwasungsprofokol
K]
= |8  |VOB-Abnahmepmicko
= 9. Revisionsrer rurgen {pdi und dwg | P apieriom)
10,  |Prifzedificate (DVGW, TV atc)
E T erdwasserberechnung {Dendril)
=]
2 (2. |Bederurgsaristurgen
&
= [13. |Ersottsliste
£
= (14, |Technische Produlidafentiiser
15, |ggf Stromlaufpisee in ECS-CAD gem. UKA Pliciienhefl & B. fir Schaltscheinke)
16.
17.
18
19.
20.
2.

.Reviaionaunterlagen Punkte 1-9 sind in dreifacher Ausfertigung (im Ordner mit Inhaltsverzeichnis) zu
iibergeben. Die gesamten Revisionsunterlagen sind auf CO dem Revisionsordner beizufiigen. Die Ubergabe
der Revisionsunterdagen ist vom AN mittels formlichen Anschreiben zu dokumentie ren.

Sund SLEANE
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Anhang 7: Schachtibersicht Hauptversorgungsschachte

Seite 27 von 36
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Anhang 8: Ubersicht Etagennummern

Die Geschossbezeichnung ,Ebene“ stammt noch aus der Errichtungszeit und wird heute nicht mehr
verwendet. Vorhandene Bezeichnungsschilder werden im Rahmen von Baumafl3nahmen erneuert.

Etage 10 ( Ebene 06 )

9 ( Ebene 05 )

Etage 8 ( Ebene 04 )

Etage 7 ( Ebene 03 )

Etage 6 ( Ebene 02 Z )

Etage 5 ( Ebene 02 )

Etage 4 ( Ebene 01 2 )

Etage 3 ( Ebene 01)

Ftage 2 ( Ebene 00 Z )

Etage |1 (Ebene 00 E )

Etage [E ( Ebene 00 )

Etage -1 ( Ebene 992)

Etage -2 ( Ebene 99 )

Etage -3 ( Ebene 98 )

Quelle:
*Weber, Brand & Partner
Architekten-Ingenieure Aachen
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Anhang 9: Ubersicht Gebaudenummerierung

100
200
300
400
500
600
900

udeNr.
udeNr.
GebaudeNr.
GebaudeNr
GebaudeNr.
udeNr

GebaudeNr.

Geb.
Geba

W Haupteingang
v Nebeneingang

——
e
r—n
——n
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Anhang 10: Anlagentypenschild

7 N
Typ Hersteller
Zulidssiger Uberdruck [bar] ND 19 HD 25
Umgebungsbedingungen 32°C
Hochdruckseite mit luftgekiihlten Verfliissiger tmax 55°C

Q)

Niederdruckseite tmax 32°C

Fiillmenge [kg]: Kiltemittel R290

Auftrags-Nr. Herstelljahr 2018
N ~/
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Anhang 11: Pumpen und Armaturen
O i

Abwasserpumpstation

Schmutzwasser

Bereich: Etage -4 2

Neutra -A-

o o
200
Druckleitung EUCRSCTEQMEWG
O Pumpe 1 o = 0 urmpe 0
DIl 5% CM &0
120
SpannuUngsyers. Gelb mit
& aus o schwarzer Schrift
LIW-EN 1T .25
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Anhang 12: Beschilderung: Kein Trinkwasser

¢ Kein Trinkwasser -

Anhang 13: Rohrleitungskennzeichnung

uonenyiz ™
J9SSEM

UL -

Wwiem

19Ssem
UL

Trink-
wasser
warm

Trink-  mp
wasser
Zirkulation ‘

wasser »
kalt »

Schild: weil3

Schrift: schwarz

Befestigung: verzinkt

MalRe + Lange: Rollenware, selbstklebend

Breite: 90mm
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Anhang 14: Rohrleitungskennzeichnung

Kaltwasser |

Warmwasser | g

VE-Wasser

Lange: 15,5cm

Breite: 2,5cm
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Technische Anschlussbedingungen KG 434
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R-600a

Klebeschild 18 x 74 mm
nach DIN 825
selstklebend mit
Schutzpapier

Kennzeichnungspfeil 26 x 174 mm

rechisweisend

R-600a

Klebeschild 18 x 74 mm

nach DIN 825
M: 1.2 4 selbstklebend mit
.................... ~ersos
farbige Querstreifen
Nichtbrennbare Kaltemittel Brennbare Kaltemittel

Kennzeichnungspfeil Saugleftung Stufe 3

i || 1

Kennzeichnungspfell Druckleitung Stufe 3

Kennzeichnungspfeil Saugleitung Stufe 2

Il | B,

Kennzeichnungspfell Druckleitung Stufe 2

[Cra__

‘Kennzeichnungs pfeil Saugleitung Stufe 1

ennzeichnungspfeill Druckleitung Stufe 1

[Cro
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Anhang 16: Schachtbeschilderung

Lange: 10cm
Breite: 3cm

Anhang 17: Revisionsklappenmarkierung

Farbe Gewerk Sanitar: grin
Durchmesser: 3cm
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